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(§4) DISPOSIT1F POUR LA COMMANDE ET LA SURVEILLANCE A DISTANCE D'UNE LAMPE A DECHARGE. 

(§7) Le dispositif selon ('invention permet la commande et 
la surveillance a distance d'une lampe a decharge ali men- 
tee par une ligne electrique d'un reseau de distribution 
electrique, ce dispositif (10) etant installe a proximlte de la 
lampe (11) et comprenant des moyens pour ernettre et re- 
cevoir des messages vehicules par I'intermediaire de la li- 
gne electrique (15, 16) d' alimentation de la lampe (11), par 
courant porteur bidirectionnel module, de maniere a pou- 
voir communiquer avec un poste central (3), des moyens 
pour commander Tallumage et Pextinction, ainsi que I'inten- 
site d'eclairage de la lampe, en fonction de consignes emi- 
ses par le poste central (3), et des moyens pour d^tecter 
les defaillances de la lampe (1 1) et en avertir le poste cen- 
tral (3). 
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DISPOSITIF POUR LA COMMANDE ET IA SURVE TTT.RMirR A DISTANCE 
D MJNB LAMPE A DECHARGE . . ^ _ „, 

^ ' ..'.-5 

La presente invention concerne s un dispositif .pour la 

5 commande. ^et la surveillance _ a distance L d'une lampe a 
-decharge. • ; - - . 

Elle - s 1 applique notamment , ^ . mais_ non excl # usiyement f a 
1 1 ecuirage public, . lequel.. est c ^coristitue^ d 1 un grand n^re 
10 de candelabres . equipes . chacun. - d^Vu^ne ^lainpe a decharc^ De 
jtels -candelabres .sont ^gen^r§i^ment. . aliinentes .par 1 • interme- 
-~d±aire d!armoir^s .de distribution electrique situees k de 
relatiyein^nt t cpurtes distaages.. . v . , , . ^ . ^ \ m \ ; 

15 .Or; les lamoes... a decharge- ont .une certaine duree de Vie." ±1 
faut done j;les~ iremplacer . regulierement, ce qui pose^quelques 
problemes dans le cas de I'eclairage public. En effet, 
lorsqu.! il^s^.agit >3 de, suryeiXler ,le ,f onctionnement d ■ un grand 
-nombre de^ candelabres ^q^fp^rt is, par exemple^ dans une ville, 

20 il faut- -disposer ,_d.'urie f jaquige w d;entretien de lleclairage 
qui ef f ectue, requl.i£renient_ .une campagne de test consistant 
a allumer de jour les candelabres afin de pouvoir s 1 assurer 
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visuellement du bon f onctionnement des lampes, et eventuel- 
lement a remplacer les lampes def aillantes. Pour assurer 
une bonne qualite d'eclairage avec un faible taux de lampes 
en panne, ces campagnes doivent etre effectuees frequem- 
5 ment. Pratiquement , I'equipe d'entretien se deplace pour le 
changement d"un nombre reduit de lampes, induisant un coflt 
d'entretien eleve. 

Par ailleurs, on a constate que les besoins d'eclairage en 
10 fonction des saisons et du moment de la nuit n'etaient pas 
constants. Ainsi, par exemple, pendant certaines heures de 
la nuit, il n'est pas necessaire d" avoir une intensite 
lumineuse aussi elevee qu'aux autres moments. Des economies 
substantielles pourraient done etre realisees si l'on 
15 pouvait commander 1' intensite de l f eclairage public. II va 
de soi qu'une telle operation n'est envisageable que si 
elle peut etre effectuee a distance. 

Pour supprimer ces inconvenients, : ^on - a utilise'— des 
20 appareils equipes d'un transmetteur tel£phonique que l'on a 
placi dans les armoires de 'distribution electrique. Ces 
appareils sont cdri<?us pour :; detecter des variations de 
consommation au niveau des lignes electriques d" alimenta- 
tion des cand^labres, une telle variation revelant un 
25 ~defaut d'eclairage, et p6ur emei£tre ! automatiquement un 
signal de ^defaut sur une ligrie' telepftonique-; ■ - n - - - 1 • - 
II s ■ avdre' qxfe cetT ' SLp^areiV pr^sente de hofibreux - iriebnvfe- 



nients". Touted ^bord; il necWssite*'tine liaison 'tel^phonique 
^avec un pos t e J 1 de " sur ve ill in be / ' "ce <fu i J pr esente z un- 1 coGt 
30 d' installation, d • abonnement" et * r *~d4'* telecoiuAlin'fca^x^^ rion 
.negligeable. En outre, il ne permet pas de determiner avec 
precision *le cariVeYabre : "' def killai^ ^ : %tant^ 'doAne ? qu « iine 
ligne 4lectr~iqu£ alimehte^piu^ieurs cafidelabr^s f a-Ta fdi6. 

35 ' par " ailleursV pour""r£alis£r dk$ ^<§c6nomies J 'd'^riergleSr on a 
'dispose, des' ya^iateurs dans" t€$ armoires lalectriques ' sur 
" cha^ue * ligne pour i aire' varf^ ; slWitdnkmeht* ^intensite -de 
"l '^clairage de tous nc lek" cand^la^re^' rkccoYdfes^'a -fe ligne. 
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Cependant, cette solution ne pennet pas d* adapter 1 1 inten- 
sive lumin6use de chaque lampe ; separement.- 



'Pax "aillteurs, pour tenter de r supprimer 1-' installation et 
5 1' usage de voies de communications specif iques, on a pense 
a utiliser les courants porteurs corome moyeh de transmis- 
sion, Cependant, il s'avere que la portee -de ce moyen :de 
transmission est limitee a quelques centaines de metres, ii 
n'est done pas applicable a la telecommande et la telesur- 
10 veillance "de candelabres qui peuvent se trouver eloignes' a 
plusieurs kilom£tr£s d 'un post-e ^central - 1 ■• 

La presente invention a pour but de supprimer ces inconve- 
"nieiitsV ' A *cet ef fet ; elfe propose *iiri dispositif pour la 
15 'coirimahde et la" '* surveillance'" 'a - di ? sH?arice ' une' lampe a 
decharge ^alimenteV : par J un' * reseau de ^ distribution 
Electrique 7 



: Ce dispositif est caracterfse en ce qu' il -est ' installe a 
2 0 prokimite de la^ lampe/ 1 qu r i 1 comprend : des moyens pour 
' emettre "et red^voir r des messages vehicules par 1 1 irttenne- 
diaire^de la "ligfte electrique d 1 alimentation de la^lampe, 
.par courant porteur bidirectionnel module, liii peraettant 
de communiquer avec un poste central, ledit dispositif 

2 5 comprehant des moyens pour commander - 1 ' alluiisage . et : 

1' extinction de la lampe, en fonctiori de consignes - emises 
par le poste central, et "des moyens pour * detecter . Mes 
defaillances de la lampe et en avertir le poste central. 

30 Gr&ce a ces dispositidhs ," : bhaqu^ caridelabre est commande et; 
surveille iridependamment c dtes- ? autre6, etil n'est pas neces- 
saire de prevoir 'tiiie 'liaisoit- telephbri-ique entre chaque 
armoire de distribution electrique et le poste central. 

3 5* Avaritageusemerit', ^ L le :i dispositif 1 :i de commande et de 

surveillance comprend des ; mbyeris" 'pour commander l'intensite; 
lumineuse de la lampe en fonction de consignes emises par 
le poste central. 
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Selon une particularite de 1.* invention, le dispositif . -de 
commande et de surveillance comprend des moyens pour detec- 
ter la degradation de l'etat de f onctionnement de l^lampe. 

Selon une autre particularite de 1' invention, , le ^disppsitif 
comprend des : moyens pour compter la duree de f onctionnement 
. [de la, larope. > - 

10 Grfice ai. ces, particular ites, il esjt . possible ^de determiner 
prfecisement guand la . laigpe dpit . etre remplacee avant 
qu'elle tombe reellement en panne. 

3 \ Selon une : autre particularite de 1 • invention, le dispositif 
15 req;oit toi\s les messages vehicules c par la. ligne electrique, 
: vet reemetj les messages qui ne ljii sont pas „ destine^- Le 
dispositif peut done jouer le role de r^pe^eur . Comme 
chaque candelabre se trouve generalement a proximite 
(quelques ' -dizaines de metres j d. f un, . autr^e candelabre , ; on 
20 -assure ainsir^la^transmission des me^s^ges^ de,, jeur, .emetteur 
jusqu'a leur destinataire independamment. de. ,1a 4istance qui 
vsepare.ces derniers, et malgre la courte .portee^ de. la 
t transmission par courant porteur , . r 

. 25 r~Un mode de realisation du dispositif selon 1 'invention sera 
.decrit -ci-^apres, a titre d'exemple non limitatif , ayec 
l ~>ref erejnee aux dessins annexes dans lesquels 

La figure 1 represente schematiquement 1 '-archi- 
tecture : d « un , reseau de distribution d'electricite 
utilisant le, -dispositif de commands et de 
^surveillance seloji .1 J invention 

La figure 2 montre le schema de connexion du 
dispositif. de* commande, et de survpillance ayec 
urie lamp.e a decharge . ; . . ... . . . 



3 0:* . 



35: * - . r»-rr ■ 
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La "figure 3 -montre en detVi-1 le schema :electrique 
du dispositif *ie coiwaande ■■"3etr de surveillance .; . 

La figurfe 4 montte^ -an. ensemble ^ die: chronogrammes 
illustrant^ le f onctibnheicent "du d'ispositif de 
coinmande et de : surveitlaTiee - 

La - figure r S - -montre un circuit d 1 Emission 1 et de 
reception de messages nurieriques sur le reseau de 
distribution electrique. 



10 La figure 1 montre un poste electrique 1 permettant.de 
transformer 1 1 electricite en haute tension qu f x2. re9oit,en 
basse tension (220 V) triphasee, pour alimenter uh ensemble 
d'armoires de distribution electrique 2/6, et notananent .^le^s 
armoires de distribution "*6 affectees a l'eclairage public. 

^h^rtju^ armdire d£ distribution 6 pour l'eclairage revolt en 
entireW le; courant electrique^ ien basse tension- triphasee, ; -et 
alimente un ensemble de s lignes" : ^elebtriques- 7~~en basse 
tension mohophas^e. Chacune de ces lignes 7 comprend deux 
20 'fils i^5 ; , 16* perm£ttarit I d , 'alim pluralStJ^n-i^ lampes a 

^charge 11 : associees* chacune : a uh L -di r spbsi^t if dou Jcommatide 
et de surveillance 10 selon 1 1 invention; -s • 

dispositif 10 est " coh?u ^pour eroettre et rec^svoir; des 
25 informations par coUf ant* ^ port eur> r en modulation de -phas-^, 
par exemple a une frequence de 132 kHz, via le reseau de 
distribution ~eledtrique, pour communiquer avec un poste 
central 3 raccorde k une autre "armoire- 'de distribution 
electrique 2. A cet effet, le poste central est equipe d'un 
3 0 calcUlkteur 5; connebtie ' au reseau electrique par I.tinterme- 
diaiire d'un module - d 1 interface 4- qui -assure' . 1 1 echange 
d 1 ihf oiroations J ehtr'e- ic ie^ - calculateur-- 5 et le reseau 
electrique. ■*'"■ s -«- r * ^ ■ - " *- : ^ 
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Sur la* figure -2, le dispositif de commande et de surveil- 
lance* 10i est connecte ,aux. 3 deux .f ils;- phase, 15 et neutre 16 
d'une ligne electrique, le neutre etant egalement raccorde 
a l'une des* bornes de- la- -..lampe a -decharge . 11. - 
5 -Pour \f aire fpnctdonner une telle lampe, .on utilise d'une 
manidre connue un circuit d ' amor^age 13 connecte en paral- 
Idle avec la lampe 11, et un ballast 14 a forte impedance 
selfique appliquant une tensipn-di.alimentation. f ournie par 
le dispositif 10 la lampe 11 et. au circuit d'amorgage 13, 
10 le ballast 14 ayant pour but delimiter le courant traver- 
sant la lampe 11 lorsque celle-ci est alliiroee. 

Lorsgue ~la lampe 11 est eteinte, aucun courant ne la 
traverse. La; tension appliquee en.-entree du ballast ,14 est, 

15 valors transfe^e au circuit d'amorgage 13 qui permet. 
„d Lappliquer aux bornes de la^ lampe 11- une impulsion de 
tension, (de d ' prdre de -20.00, ,V)- super ieuye.. au sepil d'amor- 
gage de la lampe, provoquant l*allumage de la lampe 11, et u 
done le passage du courant dans ,cette derniere. :: Une fpis.r 

20 que la lajape? 11- est allumee, : la : . lampe nletant .alors aJLimen-. 
itee que. par 1J intermedia iM . du^ ball^ ^ - . .. 

■Comme !■ iiiipedi^^ea L dU; ballast ^ 

^est impeasat if ^ fie; -disposer ^n.^p^ar allele^ un : ^gond^ens^ateur. 1£ 
25 de correction du cosinus » j>h4 . • l ro o* - ,J ^ /v. . ; : . 

«En- pratique, un sgeneratev^rv ^'limpulsion de dema^jrage. est 
associe a 1 1 ensemble lampe 11 et ballast l 4 :*.;.? :-';rL i iir , r:?.:"; 

30 Sur rla figure 3, le dispositif de commande ,et 4e. sury^ilr 
lance: lOj-compr^nd trois etages, a, savoir : • , . , _ Tr ,, r 

— . uni premier etage assurant 1 1 alimentation du .di^spos.i.tif , 
:<c -son coup 1 age au reseat de distribution d 1 electricite, et 
35 -<La g£n£ratipn d'un- signal ,de syjiphrp^iis^tion a par : tir de 
la tension Us fournie par le reseau electrique, . _ 
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uri second Stage 'assurant la commande et la surveillance 
de la lampe a decharge 11, et 

* - uh t'roisieme* efeage organise autour d'un microprocesseur 
5 ^"assurant Te pilbtage de 1 'ensemble du dispositif . ^ 

Le premier" et'a'ge" 3 cromprend : 

• uri "cirHuit" d • alimentation 2l : qui, 5 a partir de' la tension 
10 Us entre la phase 15 et le neutre 16, fournit les 
tensions d 1 alimentation necessaires aux differents 
orgaries "du dispoWItlf ' 10, ~- r '*" 

xlnr~ circuit der "cotiplage 22 : conrfect^ - entre la phaise 15 et 
15 le 4 neutre 16 con^u" pdiir assurer 1 r? echange d 1 inf ormations 
entre le micrbpVbcesseur 2 3 et le reseau electrique, et 

un "circuit &e synchronisation 22 egalement bbnnectS entre 
la phase 15 est n<e "nWut?re '16; tongu pour z erigendrer * un 
20 " "'signal'" logigiie SS synctirone de la tension electrique -^Us 
fournie par le reseau electrique, ce signal r lbgique' SS 
£tant applique sur une entree du microprocesseur 23. 

Le circuit de couplage 22 peut etre realise a- 1 'aide d r un 
25 trans formateur ou d'un circuit resonnant de type LC cale 
"sur * la frequence de la "pbrteiise de transmission des 
messages par courant pbrteur. - 

Le second etage, ou etage de sortie comprend, en serie 
30 entre la ' phase 15 'et'""ie " ^llast r -^W/ :; uhe" inductance Zl, 
suivie de deux cbmmutkteurs Ki/K2 r en serie. 

Le premier coiriiriutateur Kl/ de type relais on ■ triac, ■ est 
ccnima*nd¥" ' par ~ le" "micropi-od&sWeur 23, a partir du signal de 
synchro'Msation 'SS" f burni par le circuit de- synchronisation 
35 27, et est "destine £ ^ppliquer la tertsion Us f ouirnife : -par le 
reseau a la lampe a decharge 11, et notamment au cdhdensa- 
teur de correction 12 connecte au point de jonction entre 
les deux commutateurs K1,K2. La charge etant alors capaci- 
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tiye, la commande de Kl est appliguee ,au passage a .zero de 
la tension Us du reseau. . \ - ; • 

Le second comroutateur K2, de type thyristor py^triac^ est 
5 destine a alimenter la. lampe 1^ par 1 ^intermediair.e du 
ballast 14. II est commande par un signal logique CK2 issu 
d'un comparateur 30. II est par aille^jr.s connect^ au neutre 
16 par l 1 intermediaire d ' une impedance capacitive Z3 desti- 
nee a £tablir un courant. Iz lorsque ,1a . T lampe 11 e„sjt absente 
10 ou en panne. jS . .. . . ; ; • • - - ,-,.-*rr *' >\ : 

En parallele avec le second commutateur _ K2 , se^trpuye un 
second circuit de synchronisation Z2 , appele circuit de 
:synchroni sat ion . lampe, qui. dSlivre up .^signal Ipgique dep 
, synchr on isation.,, .lampe SL a 0 lorsque . le, qommutateur K2, est^, 
ouvert, et a. 1. lorsque ce dernier est f f erme . # 



15 



"-. Les: circuits ..de synchronisation- sector 27 ,et lampe Z2^ 
peuvent.etre realises a base .dej.photo-coupleurs de maniere; 
20 ,ia assurer une , bonne isolation elect.rigue entre les second. 
. et troisieme etages. r ■ - ^ , . 

Le troisieme etage, ou etage de commande, comprend, autour 
7l du microproces^eu^. 23 .:. . _ . . ^ - 

25 • ,; , .- - _ j ^ . . \ - . 

3 - une m&moire. . EEPROM. 24 . permettant de sauvegarder ^ des 
informations, notamment le^ informations liees a . la 
configuration du dispositif 10, 

3 0 - r -: un- circuit emission. /. reception, .25.. con<?u l^our moduler 
les informations a emettre,. fpurnies pai- le microproces- 
: seur,23, et envoy.er Le .signal- .ainsi, pbtenu au circuit de 
couplage 22, - et pour demoduler. et amplifier les. signaux 
d 'information transiais. par,le circuit de couplage 22, et 

35 --: delivrer les informations .,aipsi. obtenues ^u microproces- 
seur- 23, f . . . . r T . - v - ^ 
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uri convert isseur niimerique/analogique 29 .permettant de 
convertir en un signal analogigue une consigne d 1 angle 
d'ouverture fournie par le microprocesseur 23, 

5 - le comparateur 30*^a deux §tats:-qui compare la;. ..consigne 
fournie 1 par Te convert isseur 29 au -signal en dent, de scie 
SI engendre par un integrateur 28 pilote par le signal de 
synchronisation SL issu du circuit Z2. r 

10 "Par ailleurs, le microprocesseuri 2 3 est :connecte * a deux 
voyants, un voyant rouge 3I~;de signalisation dcs defauts, 
et un voyant vert 32 pour la signalisation des etats de 
f onctionnement . II est egalement connects a un bouton 33 de 
marche/arret, et un bouton 34 qui permet, lors du change- 
15 ment de la lampe 11 , le declenchement de la transmission 
d'un signal d 1 initialisation . vers:-- le poste central 3, 
indiquant ie r emplacement ef f ectif ,ie " la , lampe- 11^ ; et 
permettant la remise a zero d'un compteur de temps d' utili- 
sation de la lamp£ 11. i-r:-~ - * s 
20 " b ■ - • " - * : „. * ; " ' 

" : <£bmine precedemrtient i. merit ionne, le^microprocesseur ^ 23 .commu- 
nique avec le poste central 3 par messages transrois P*r 
courant porteur, en modulation de phase, par exemple a une 
fr§quenee' : -de^ 132 kHz:, via ; le reseau . de distribution 
25 - 4lectrique^ A cet effet'; chaoue lamper 11-* conjtrolee par ; le 
- poste centra=l*-3 est " reper^enpar \ un code d • identif ication 
-qui est insert ^dans chague rmessage echange , avec- le poste 
central, - • * »v»r\ ? . : . ; - :^ : • 

30 Le^f onctionnement du dispositif de^ commande et de surveil- 
lance est Hlustre par tes chronogrammes.de la figure 4. 

La 'courbe Gf -montre que la- tension Us entr.a la phase 15 £t 
le neutfe - 1'6 ± ou bi£n la tensionc.Uc.au point de -jonct ion 
35 "entre r les^ deux- cdmmutateurs * Kl ,K2 ,v^presente une f orme 
: s L inusoidale. "'La-' cotirb^' C2 montre la. forme du signal logiqpe 
: de syri'cKrbni'satibn secteur SS . rssu idii circuit ^27 :j ,j--qui 
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^change d'etat logique a\chaque foisr-que la tension-.-secteur 
~*Us s 1 annule . " • T 1 " ■ ■ '•' 

Sur un ordre de roarche en provenance du poste central 3, le 
5 microprocesseur- 23- commande- le commutateur -.Kri, au passage a 
^zero iie la "tension . secteur Us, gr§ce au. signal de synchro- 
nisation secteur . SS mqntre par la courbe C2 . La detection 
d'une tension UK2 aux homes du .commutateur K2 -par le 
circuit de synchronisation lampe Z2 entraine la liberation 
10 de 1 ■ integrateur 23. Lorsqne la sortie; de 1 • integrateur .-28 

■ atteind tine valeur de; consigne 46, le comparateur" 30 
delivre une tension de commande CK2 qui permet l'amorgage 

"du- commutateur K2 3 . ~Le commutateur" K2 est commande a son 
tour avec une consigne a zero, impliquant un angle d'ouver- 
15 ture 41 nul. Comme la charge de K2 est selfique,, le courant 
IB ie traversant . est done en retard d'un certain ^dephasage 
.-■42 par rappart a leuJtension Uc (courbe C4) . - . :i _ 

Avant le declenchement de K2, la tension ,UK2 a ses homes. 
20 est tres nettement super ieure a son seuil de declenchement 
4 5 : , et K2 ^devient passant pour. : L 1 1 alternange : , ; ,en r cours. 
-(courbe 05) . • t \ r . : ' o - v v : :sv^ 

—Eft' fait,- le courant- \ IB oqui s .traverse' le- commutateur ^K2 
25 } determine' 1 '^lternance. . K2 .^rpste doncj passant t^nt que, le 

■ courant. IB --h*' a- pas attreind une^ Va;J?eur.-/ypisi'nft d^,, zero. La 
tension UBP ( cotnrbe :1 C3 ) aux^bornes. du ballast ,14 - est ^ alors 
pratiquement identique a la tension secteur Us. , 

30 " Le- -circuit de synchronisation!, lampe:. Z2r, deliyre : , L un . signal 
logique SL a 1- a chaque fois qu£ : valeu£., absolue de la 
tension UK2 aux bornes du commutateur K2 depasse le seuil 
" 45\ - c f est-a-dire, durant les periodes oj^:4iS :r .coBmutateur 5 K2 

- se : t'rouve - bloque ^(courbe c. C.6) . Ce signal . logiqu<§ SL est 
35 envoys au microprocesseur 23, et -est applique/ en, entree T de 

- 1 ' integrateur 28 qui delivre unv signalmen dent de scie qui 
reste" nul lorsque ie signal ide synchronisation lampe. SL £st 
au niveau logique 0 (courbe C7). 
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te* circuit decrit ci-avaht permet de reduire la tension 
appliquee a la lampe 11, afin de reduire 1 ■ intensite - de 
I'eclairage. En effet, le microprocesseur 23 peut imposer 
5 " une^~ on^igne sous la forme d'une dorinee binaire appliquee a 
l'ey^ree du convertisseur analogique/numerique 29. Si pette 
donnee de cdnsigne est non nulle, on obtient^en sortie du 
- comparaiteur 30/ uri" : signal ' logique a 1 lorsgue le signal, en 
: sortie — dei 1 • Integra tefur c depasde r le--seuil 46 defini par 
10 ; 'cette "cbnsigrie; :3 et i zero dMS -Tecas- contra ire, le signal 
CK2 j issu du cciinparateur 3 0 servant- a colainander le-.commuta— 
v ¥eur k2* v (court>e C8 )-.--. - — - - - ;b ^v. 

" On jSteut remarquer sur la ccurbe^CS qUe / grace; a :1a forme en 
15 * defrt 'de ~£cie : 'du' . s£$nal : SI > le * -commutateur K2 re^oit / des 
" ' iip^Isians : ^de ' coiunaride : 'CK2- en^ retard^ar "rapport aux impul- 
^ siohs " r de - tension 1 ' UK2 - a^ ses>~b<Srnes;i: ce qui . retarderr^le 
3 ^d^clenchemerit du^ cbmmutat eur^ -K2 J r Les* . per iodes ^ dui:ant 
lesquelles - le^ -couirant- IB> (cdurbe^ <C4p ret la tension UB 
2 0 (courbe C3) restent nulles, correspondant a 1' angle 
"^'oiiverture Mir se ' "trbuveht -aihsi raTIongees/ ce ^qui 
* ~W^^ineP "une^ diminution de 1-' intemsite * ef f icace du courant 
' *IB : : et v 1 de r lk : ^tension ef f icace P appliquee ** aux bornes de ;;la 
: 'f^inpe* il^^et done -une diminution de" 1 ? intensite de. l'eclai- 

2 5 rage produit pat la lampe 11. on peut ain^i f aire varier 

angle d'ouverture de 0 jusqu'a une valeur voisine de 45°, 
~ : de v q\li perinet de Yediiire la c tehsion ef fierce d ■ alimentation 
- r de" la lampe 11 de ^6 & environ 20%-dela tension Us, corres- 
pondant ia urie r^ducti-oh' de : la ^bnsemmation d'energie .de Q. a 

3 0* t:J 4oVr : - n :: ' ~' : :: ' r: * r ' :i; -'' ~- ' - ; - ;t.t-.. 

" :: #a^ ^aill^urs, • il^est nec^ssaire* de redirire d'une^ fagon 
' P r og^ e ^sivey "la' terisibn- d J ;alimentation de. la* lampe.; a 
~ decHarge 11 afin d^eVifeef lek decrochages inteihpestif s ,-^et 
35 dond 1 ' extinction * de celle-ci; : Cr'est poiirquoi cette reduc- 
tion est commandee par le microprocesseur 23 par .petits 
paliers successifs, en augmentant progress ivement la valeur 
de la consigne appliquee en entree du convertisseur 
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num&rique/analogique 29. Dans la pratique, pour ameliorer 

• ..cette progressivit6, .une constante de -temps peut etre 

rajoutee.en sortie ,du convertisseur 29^ 

5 Les. cburbes C9 a C13 illustrent la detection, df s : decro- 
chages de la lampe. \ . ?. * : . 

w Le decrochage pu une ,panne de la lampe . se . tradui^ - .par 
1 1 absence, *de ; ..coii^ant IB.-,en L entree du fcallas^b 14.. L^ :: charge 
est alors uniquement , determinee par- lAijnpedance .23^ pl^c£e 
10 entre le comrautateur K2 ^et c le j.neutre • l6^^cette ^ch^rge^ et^int ( 
insucf flsante pourccm^intenir le commutator f K2 a-.jl'^jtat 
passant, L 1 impedance capacitive Z3 est alojrs txaversee. : par 
un courant Iz en avance de phase 43, et pratiquement en 
quadrature: de phase,; ^vec ;~la : tension Uc .en, .ent^e du;* 
15 commiitateur .K^-tcourbe C9>. L^impedary?e resistive ^e 2?^et- 
.-- l^mp€dance eapacitiv^de ; 23 : f orment -a^or-s^un t ppjiJ: di^is^ur- 
r. ide^ tension de ntaniere; A ice. ,^ue H lar tension -result ante.. :UJC2 
"'a^axcbornes du .comujutateur smt. inferieure au, sfsuil^^de. 
r tensions de. declenchemeat de _celui-ci ^courbe C10) : . - . . ?:r ^ ; 
20 ... jti * - .. ■ . j, ; — ; 

Le seuil de detection. fi 44 du circuit* de- ^ synchrarii^tion 
Irampe Z2 6tant itres inf €rieur au seuil de : d^<r^ncjxep^njf. ^4 5 
e..du commutateur K2, - le signal de synchronisation c lampe : SL 
-est done au niveau lpgique 1 au yoisinage. de chaque- passage 
25 - a z£ro de ia. tension secteur Us (courbe CU^.^v... 

* La courbe C12 montre le; signal S> t ei^ sort la. fie, 1? In^egxa- 
teur 28,-obtenu a part^r. du : s ignAl.de synchronisation, .-lampe 

^ SL - -presehtaht . la f ope :; de la courbe - -CM. . 3 I^a courbe / : Q13 
3 0 montre la forme du signal CK2 de commande du commuUteur 
K2, qui se trouve au niveau logique 1 lorsque la courbe C12 
■ depasse- le seuil. de consi-gne . 46 v .Cepe^dant # cpnume- pr^ced^m- 
ment -mentions, la tension .UK2 auxj. bornes.du co^taUur K2 
" est inf^ieure au seuil : ,de declenchep^nt 45 : lie . celuirci il 
35 .'r6ste done bloque -independamment de la commande qui lui e?st 
*i "appliquee. . :? ,~ ? '■ **\r - - \ .: 
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Le in'icroprocesseur 23 peut determiner si la lampe 11\ est 
^"tfeinte ou allumee eh comparant les signaux de~ synchronisa- 
tion- secteur * SS v "et lampe SL. Si aux instants .des fronts 
montants et/ou descendants dii signal SS correspondent -i des 
5 instants oH le signal SL est nul (courbes 2 et 6) , la lampe 
est. detectee allumee. Dans le cas contra ire- (courbes 2 et 
11) la lampe est detectee eteinte. ^:rr ■ , t . v: 

On a done ainsi un -dispdsitif simple *et eff iaaae; : pour 
10 commander 1 1 intensite liimineuse de\la-lampe lliet d&terxni- - 
ner le bon f onctionnement de celle-ci. 

En : ef f et, lorsgue la* lampe 11 est en bon f onctionnement , ia 
charge J est selfique. Le commutateur K2 dispose done; .dVune 
centaine de volts a ses bornes^ pour etre declenche, , et au 

15 passage a zero de la tension secteur Us, le signal de ; 
synchronisation lampe SL est egalement a zero. 
Lorsgue" la lampe decroche, la charge devient capacitive. Le 
7 co^Mutateur K2 n»a done plus assez de cburant IB de 
maintien, et la tension a ses bornes UK2 est in'suffisante 

2 0 pour pouvoir etre declenche. En outr6 lors du passage a, 
zero de la tension secteur Us, le signal de synchronisation 
SL lainpe est a 1. ■•'-*- ;t -' - % . - 

Par ailleurs, les consignes de programmation de chaque 

2 5 dispositif d£ commands et de : survei^l-larice lOr.sont fixe^.c 

Cepehdant, 1 chaqiie dispositif : - 10 dispose de\::consignes 
" variable^ q\ii peuv^nt : evoliier * ei>" f ohct-ion * de 1 ? etat . de -J. a 
"lainpe gu'il commande. ' Cet- et^t est determine -.au vcours ^du 
*"' regime de ' deduction r r z si : le - micrdprocesseur 2 3 s 1 aper<?oit 

3 0 qu' au cdurs *dd " la : redtiction ^'iritehsate d'&clairage, alao 

lampe : diifctoahe/ ~il - diininue alors : ^e taux de ..reduction 
"pf^vd. "Le mic^optbeesseur "2-3*- -dispose avantageusementr de. 7 
' ^zaiix de ^Sddctioh," et? ^lorsqu' il atteind un taux dValerte 
p^'dWtermi'ni / il 'av«lr€it le poste central 3 de. la degrada- 
3 5 """"tion de' la"'lampe : 11 . - 

"Le " micrbpr'ocesseur 2-3- est en outre cori^u ipour declarer en 
panne une lampe 11 qui ne tolere plus de reduction ou qui 
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n? arrive; plus a s'amorcer a la tension maximal^. En 
- pratique une temporisation de guelques minutes, est lai?see 
au circuit d'amorgage 13 avant de declarer la lampe 11 en 
panne et d'en avertir le poste central 3. : * 

5 

Au changement . de . ^ la lampe 11 , 1 1 operateur act ionne le 
bouton 34, peirmettant d'une part de preveniri le poste 
central 3 du changement de lampe, et d 1 autre part de 
: r£initialiser les parametres variables tels que le taux.de 
10 reduction de ' 1 1 eclairage de la lampe. . . 

•-.ie calculateur 5 du poste central 3 est connecte a we base 
de : 'donnees 8 oil sont stockees des informations concernant 
^ chaque lampe et notamment : 

15 - - ■ ' ; - 

- un code d 1 identification de la lampe, ^. ^ £ . 
*-.'£- les h'eures. d'.allumage^et d 1 extinction de la lajnpe, ^ . 

ia p^riode et le; : taux de reduction de l^ijijfcensit^r 
■ .^eclairage, -_,:rr^. 
20^ ■ -i-lai dur&e d' utilisation de la lampe depuis sa mise pn 
^l:service,:„et ' z * * • 

- l'£tat de la lampe, en bon f onctionnement , degrade ou en 
panne. 

25 -^Ainsi, connaissan-t les* heures d'allumage r ,et d' extinction de 
" Chaque -lampe XX ; lec calculateur 5 du poste pentraj 3 peut 
-comptabiliser . la;. duree de- f oncticmnement de -.cbague lampe, 
: r_et comparer cette ; duree ; a un -seuil : d \ ^le?r££ , le franchiss.e- 
ment de ce seuil; indiquant; que -la- J.ampe est .a ^emplacer : Le 
30^* poste- central 3 v peut; ainsi etablir ,unf liste^ ^^lampes a 
remplacer en regroupant les informations d§ flf l?ff sexnent de 
' oe : seuil- d 1 alerte, de detection de. d#grad^tipn^d^ t lampe , et 
- de laffipe en panne,, de manidre a- preparer c et„ 

interventions de remplacement , . lorsque,,les lawp^ s a .rempla- 
35 cer sont en un nombre suffisant. On peut, y ainsi ; regrouper 
les interventions afin d'en diminuer le coat unitaire, 
l'equipe d'entre^ien €tant prevepue : d^s ..changements de 
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: l ; aiapes ' h prevoir avant que celles-ci ne soient veritable- 
merit hors- service. . : • 

Ces ^dispositions -permetteivt done de reduire consideralple- 
5 ment le coCLt unitaire de maintenance par candelabre, et 
M ' adapter aux- besoihs ^1 -* intensite lumineuse de... chaque 
cand€labre, et '"ciinsi de reaiiser d ' importances , economies 
d'energie, 

10 "Sur^ra figure 5, le circuit: dJ emission :/ reception 25 
montre sur la figure 3 est run vihodulateuir / demodulateur a 
modulation de phase, du type asynchrone synchronise, 
cdmprenarit -par exemple'; unet' -premiere porte OJCJ EX€LU£3IF 53 
r qui* combine uh£ porteuse. F^ -aveci le~ signal des dopnies , : a 
15 emettre °en' ^provenartce de" la- borne: deb connexion: .:du :in i.Qro- 
■ prbcesseur 2 3V "et deXivre/ un signal; ...mcdule; ;eii phas<* ou en 
"opposition ^e-pha'se avec '.l^eportexlse <&xi ; iionction du niveau 
J logi^ue 1 0 : 6u i de * la^. donrieej emattre.:;;. - :* . £ r \ 

20 I»a -sorC^e de 'la -porte 53 est reliee circuit de coiiplage 22 . 
qui est soit positionne en emission, soit en reception 
grfice a un signal T X R X #mis par le microprocesseur 23 et 
appriqu^af- 1 1 entree ^E/R du circuit descouplage 22, ^ 
^tbrsque le^ circuit - de" couplage 22;* est positionn# en 
25 Emission, -il presjente une ' impedance de sortie ,f.aible, de 
l r ordre de quelques Ohms • £IL ^permet regalement de filtrer le 
r signal emis pour ^le transformer en: un signal sinusoidal. 

La porteuse Ft est obtenue gtaee a lin .-: loscillateiir : 54 
3 0 controle en frequence et en phase par une boucle d ' asser- 
vissement' appliquant -une tension de : comroande Uq .en -.entree 
de ; ' : l"oscillateur r 54. -Ce^tte^. bouole :d'asservis,sement 

comprend : s - '■>- ' — '^to z-'c .r / : - . •.; " .^;; , «; 

35 * - une porte OU EXCLUSIF^ 52. dbnt . une- entree e£t~ reliee r a la 
sortie de 1 1 oscillateur 54, . . . ■ - - ; ; s. 
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- un echantillonneur-blogueur ; constitue par : urv -generateur 
d 1 impulsions 56 qui commande un inter rupteur 60 dont 
1' entree est connectee a la sortie de la porte 52, et qui 

- permet de charger un condensateur C<j relie a.^la^^asse, 

5 - ? - - . ~ . .r ' i *^"r: - /- r . : • 1 . . 

- une porte OU EXCLUSIF 51 dont : les entrees sont connect^es 
auae: sorties de-.la porte 52 et de 1 • interarupteur 60, ^et . 

- un f iltre-int£grateur 62 pr£sentant une constante de 
10 teiftps RC, relie a la sortie :de la porte 51, et fournis- 

sarit'le signal de commande .Uq • . j?, ? 

iLe gfenerateur d f impulsions*. 56. delivre^, un „ signal . d(J? t ) 
-=constitti£ d'une r impul&iom a /chaque^ front du - ; signal: : F t : en^ 
15 e^er c ^est^ahd-ixe,-: deuxe ampuls ions parr- peripde-^u sigr^l? 
-Ft- Lorsque It inter rupteur: ftO est, ptrv^ert entree deiu& - impulr-* 
-s£oris~ du> signal d(F?£.) /-la /tension - aui? fe§>rnes... du c con(^ensa- 
teur Cd reste bloqueei ■ au niye^u^rilogique; 0 pu 0 l^.jde la. 
derniere valeur de la tension prelevee par 1 * interrupteurr 
20 60 ^ lorsqufc celui-ci : a- ete ferme du^aQt .^;une 0 ii$pulsioni 
fourride par le generateur 56. . _L~;ac.-7 nn- t:,.« " 

~' f . ± . c . * "/ . t - •. . - H y \ n,:pic . rtw : :c 

Par ailleurs le signal T X R X sert egatement a commander, ,un 
commutateur^ 57 qui, permet de select^onnejr-so^t Le signal ^e 
25 donnees 'F x regu par le : circuit 5 de Qpupl/ag© ^ 2 2 , soit un 
signal F 0 'engendre ipar un oscillateur • 58 . de preference 
pilote par un iquartz • . Ce ; signal^ pr^senjte; une tension 
rectangulaire periodique ayant une frequence constante, 
Vf £gale a celle de da portsuse. c ±z. 'rr; 

Le signal Fq ou.--F x selectionne. .par- le cominutateur. 5,7. est 
<£nvoy=e a 1' entree de la porte :OU EXCLUSIF 52 - La boucle 
d'asservissement permet ainsi de caler la frequence et la 
phase du signal F t delivre par 1 • oscillateur 54, a l'emis- 
35 •■s r ion l ^sur.'.celleS; du. signal— F 0 , • et ; a\ ;l;a~ reception, sur 
celles du signal regu F x . . . . \ \ _ . 1 1 ; ; 
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A* 1" emission/ le conunutateur 57 - est posit ionne par le 
J signal T x iR x de fa^on a appliguef le signal de sortie Fq de 

1 1 oscillateur. 58 sur urie "entree de la porte 52,; Le signal 

F 0 etant constant, le signal F t engendre par 1 1 oscillateur 
5 54 est liii'aussi constant, ainsi que le' signal d(Ft) engen- 
* cire pair le ^e n © rateur d 1 impulsions 6 et qui '^vient commander 
" 1' interriipteur 10. ~ * '** ~ - * . . 1 - 

" Airisi, le signal passant ^ar 1 ; ' interrupted* " 60—vient 

charger au niveau logique* 0 oii'l le condensateur C$, vde ..qui 
10 bloque la tension aux bornes du condensateur au niveau 

logique 0 ou 1 du dernier £chantillon preleve jusgu*a 
" 1 'echafitiiibn suivant; ' L<2' r f litre 62 permet d'obtenir line 
"*""tenslon''"lfo de dbnunahd^ de ' l ' oscillateur 54 de maniere a ; ce 

que le signal coriresponde en frequence au signal Fq- > 

15 ^ "' ' ' ' : ~ . - :: * 

"Le ' signal T x emis par 1 le microprocesseur 23 commence par 
bit de^debut poUr pefmettre au destinataire de ce signal- -'de - 
" lever i 1 incertitude sur ' °la phase" - initikle ; "du - sigfral . En 
rWcep£i'6n/ la^valeur de cfe bit; ^de debut pour r a "etre expldi - 
20 tee pour determiner" s"' ; il r ^faut inversef ou non la valeur-- dt.s 
1 bits^suivantk coritenas~ dans le signal "regu; % 

requite" de la table : de verite de : la f onctidft-" OU EXCLUSIF 
° que' pendiht"" 1^" i'nteSrva lies' - de ' temps 3 -oxi^ 9 le signal" T x * *. de 
25 "^donnees - emis : par ~le -microprocesseur " : 23 : est? au—^ niveau v 
logique 0, la tension en sortie^de 4a : p6'fte : '"53 ' Correspond 
en forme et en phase exactement a la porteuse Ff Lorsque 
le "signal T x de J donfie 7 ^ est aii niveau logique 1, le signal 
" ^F-t+Tx en " sbirtie d'e" la porte" 53~ "correspond"* eh ^ forme et -'en 
30 : phase k la 1 pof teuse F^ - J dephasee ~ de 1B0°~ (inversion ■ -de j 
phase)", ' * - - * :z, i 

En reception, le circuit de couplage 22 est posit ionne en 
r£cWptioh par 'le ^"signal T^R Xf il presehte * alors une 
35 * "impedance ~d'' entree elev<§e, de 1 ' ordre : de quelques centaines.: 
d'Ohms, *de ihanieire a trahsmettre le signal de donnees'F x du 
reseau electrique a un amplif icateur 59 qui effectue egale- 
ment un f iltrage des frequences^ parasites circulant sur le 
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, reseau de distribution electrique. Le commutateur 7 est 
positionn£ par le signal T X R X de fa<?on a appliquer J.e 
i -signal F x % a 1' entree de la porte 52. 

5 - jLa porte OU EXCLUSIF 52 combine alors la porteuse ayec le 
- .signal re^u F X/ . pour obtenir un signal F^+F x au niveau 
logique 0 ou 1 suivant que le signal re<?u F x est en phase 
* ou *en opposition, xie phase .avec T la porteuse Ft, signal 
?-t + Foc #tant introduit dans la ,J?oucle d'asservissement 
10 . decrite ci-avant. r r - - - 

L 1 6chant illonneur— bloqueur constitue pair le_ generateuf, 56 
-qui commande 1 ? interrupteur 60, r ainsi gue le cpndensateur 
Ca permet de remettre le signal re$:u..F x a. phase constant^ 
15 par rapport a la frequence F^, et fournit au microproces'- . 
. seur- 23 le signal demodule disponible aux )?ornes .du 

; condensateur C^. Ce signal d^ippdule ^est >pplique par 
-•It intermediaire d f un iri^prseur 63 , f d 'une part a l^ntr§e R x 
des donnees revues du mioroprpcesseur 23 ^ et d' autre part^a 
20 1' entree P de d€tectiop :/ de .la poi^ejiSA. .du microprocesseur _ 
23, au travers - 4-'.un generateur c d^ j^puls^ons 64 et 4 f un 
circuit & constante de. temps 65. De cette maniere, le. 
7 .microprocesseur . 23 .peut; determiner ^.s'.i], doit^ se pettre. en 
->:attente- de^ reception : &'un .. message. , en r cas de .detection de la 
25: -porteuse sur, sqn- entr#e ^, ;: et s' il peut^mettre un ^ness^ge ^ 
: -en cas d 1 absence.^de rpQ£tejise r , _> : 5 : - - " -' r 

; si, ' emploi d'un ech.antillonn^ur-b^ permet done d \ef f ec- 

-tuer une -demodulation, .tres-. rapide du ^ignal , req;u. Ain'si^la 
30: ^Vitesse de transmission : numer ique^expr imle . en kilo-bits par 
seconde, peut theoriquement atteindre la Vitesse de la 
porteuse. 

Ainsi,. par exemple, avec une frequence ,de pqrteuse ega^Le a 
35 135 - kHz, ; ce cirpuit peut emettre et recevpir un signal 
numerique a la vitesse de 9.0 Kilo-bits par. seconde. 
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Pour s'affranchir de la portee reduite (quelques centaines 
de metres) de la transmission par courant porteur, le 
-microprocesseur 23 re^oit* tous les messages detect^s par 
les Circuits de couplage 22 et de reception 25, et commande 
5 la reemission des messages 1 qui ne lui - sont.. pas .destines. 
Gette solution permet de • commander et surveiller un grand 
noiribre de candelabres, grace au principe de demodulation 
qui permet. . d'atteindre des vitesses de transmission 
elevees. - : . 



J" 
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REVEND I CAT I ON S 



- - i. Dispositif pour la commande et la surveillance 
a distance d'une lampe a decharge alimentee par une ligne 
5 electrique d f un" reseau de distribution Electrique, 

caracterise en ce qu* il est installe a- proximite de;;->la 
lampe (II);- et gu'il comprend des moyensr (22,23,25) -pour 
"emettre et recevoir des. messages vehicules par- l*interiiie- 
diaire de la ligne electrique (15,16) d 'alimentation de la 
10 lampe (11) , par courant porteur bidirectionnel module, lui 
permettant de communiquer avec un poste central (3) , led it 
dispositif comprenant des moyens pour commander I'allumage 
et 1' extinction de la lampe, en fonction de consignes 
emises par le poste central (3), et des moyens pour d€tec- 
15 ter les def aillances de la lampe (11) et en avertir le 
poste central (3). 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour commander 

20 l'intensite lumineuse de la lampe (11) en fonction de 
consignes emises par le poste central (3) - 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 , 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour d^tecter 

25 la degradation de l'etat de f onctionnement de la lampe 
(11). 

4. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, 

3 0 caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour detecter 
que la lampe (11) est.allumee. 

5. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, 

35 caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour compter la 
duree de f onctionnement de la lampe (11) . 
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: 6;'-' - Dispositif selon l'uhe des: revendications 

precedentes/ . 1 . : . 

caracterise en ce que les moyens (22,23,25) pour comrouni- 
guer avec le poste central (3) emettent et resolvent des 
5 messages transiais par courant porteur , en modulation de 
phase, via le reseau de distribution electrique. 

7. TSispositif selon" i'une des revendications 
precedentes/ * * -.*.. 
10 caractlrise 'en ce que les 'mbyeris (22,23,25) pour communi- 
quer avec le * poste csntr a 1 * ( 3 ) ;^mettent : et regoiyent des 
messages '-transmits pair Courant 1 - porteur , en modulation de 
phase/ a line" f requeride -de -13 2^~ kHz ,- via le reseau de distri- 
bution electrique. 

15 

8*.' ^Dispositif selon" l^une des revendications 
precedentes, - ' 

£ar it : ct4r i se en ce ri que les moyens (-2 2?, 2 3 , 2 5 ) : pour. • .cpmmuni- 
cfiier kvefc^^le poste"^ central ( 3)- -coii^ rcongufe pour receyoir 
20 tous ' TeV messages ^ Vehaculas -p£r> *l-a c lighe : Electrique 
(15,iBff £t r^mettre^ les : messfatgtis^ qui -ne lavir-; s.ont ; pas 

y "* ~>*. . r. [11 cm. *;?£. ■ . z- "t - .'."M^zac :. ..■:*: ~ s. ~" .t ' 

- : / r y—^. oispositaf "sel&n v r ,r Aine -des" - Revendications 
25 precedentes, : ^--l*' 7 - ; -P-"- :...;jq . .*c; 

caract6ris£ en ce qu r il -bomprend " un- -premier commutateur 
(Kl) ^Slfi^ttant^e-declehcher : I !, allumage et 1^ extinction de 
: f a laihp£ '{11), commahde^ 'par -un microprocessear : ( 23 ) , et un 
second commutateur (K2) associe a un circuit, de coimnande 
30 '(Z2,^B; 29/30) :t: p^ermettant - de^ faire--; varier l'intensite 
lumineuse de la lampe (11) en fonction d'une consigne remise 
' par le~Kicr6i>rocesseur 3 )v - : ' - - -* 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
35 ^caractetis£~ en te que ledit* Second- commutateur (K2) reste 
bloque a l'etat ouvert lorsque la lampe (11) est en panne, 
ledit di%|>o^itif- -comprenant ^ en ^parallele aveci .le ..second 
"commiita^ut fiC2 Jr f 'UiT circuit : )de ^detection: (^22) .fournissant 
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au microprocesseur (2-3) un signal repres^ntatif de 1 1 etat 
du second commutateur (K2) et done de l"etat eteint/allum6 
d6 la lampe (11) - =? ^ : - 

5 11.. Dispositif selon 1 • une des revindications. £ _et 

10, . ify -.if : , : : 

caracterise en ce que l'etat degrade de la lampe (11) est 
d^tecte grSce au second commutateur (£?) assqcie au circuit 
de commande (22,28,29,30), en abaissant progressivement. la 
10 tension appliquee aux bqrnes de la l^mpe (11) , la. l r ainpe 
-etant declar£e en£tat d£gr$d6 parole microprocesseur (23)., 
lorsgue 1? extinction- de: : la- lampe (1 : 1) est detecte, : ayant 
d 1 avoir atteind un certain taux -de c r#duetio/> <de 1 ■ intensity 
d'eclairage, e :' - , 

15 

12 ; Dispositif ' se-lqn l'une^des ..-revindications 
precedentes , . * v ^ D $ z : 

oaract€rise - en ,ce : que, le,- poste . ce^tral^ ( 3)^ compre.n£ ^ Jin 
calculateur ~; -( 5 )*'c^cQs> J nect,e . a%^Fese^ 20 eUotriqye ; oar 

20 1' xhtermadiaiire d'ujn module, i4; L interf ac^^^.p^rinettant^ le 
transf ertr; de doxmees entire* de: calculateur et le ^eseau 

electrique, et a une base de dpnnees (8) oH sont ^stppk^s 
les informations concernant chaque lampe (11) commandee et 
surveillee -par Ppst-e central - (-30., >( _ cess informations 

2 5 comprenant pour chaque lampe : 7 - - 

- unrcode: d^identif ie^tiqn de-, -la lamge, .. n ^ 3 v 

- les horaires d'allumage. et -d: 1 extinQ^ibn de la .Janipe, .. .. 

- - la p£riode. iet le : ,taux Tl de : ^eduqtipr^ de 1 1 intensite 

' . d'^clairage.,;- jtr .=»=.. . -1 z, j _\_ - .• 

30 la: duree d ^utilisation de : la - J#mpe.^<|epuis,. sa mise en 

service, et ; - - :,ca.> . L ^ ^:^.-rlr.. 

- l'etat de la lampe, en bon fpnetionnement, d.^gra^e, ..ou en 

panne, 

- - :o * -ic I • -: , * " - .-j.-^x ' 

35 13:: Dispositif Sielqn -Vu^e c|es r revf n^ic^tions 

precedentes ; , \ ; ' . ;; ^ z_ 7 cjo J* ■ C 0-1 

p "caracterise^ en cej que; .la -cpnsigne -de -reduction dp. 1 1 inten- 
-^site^ lumineuse: de la lampe (110 . est. appliquee ®* : ?9*?ff±y B ~ 
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'lient par'' le micrdproeesseur^ (23), .-de mahiere -a:* seviter 
1 ' extinction - de la tLampe (li>* 1 *'*•"* - r - 

v'.: i4 a . Dispositif selon l'une^des reveridications 
5 " precedences , " * j* r " ; " 

caracterise en ce que le calculateur (5)-du~pcste central 
domprehh" des moyehs : pour comparer la duiree d' utilisation de 
chague lamp£" (11) a un seuil d'alerte et etablit une liste 
des lampes a remplacer comprenant les lampes en pannes ou 
10 en etat degrade, et les lampes dont la duree d '.utilisation 
d€passe le seuil d'alerte. " * * 

15. Dispositif selon 1 1 une des revendications 
precedentes , , 

15 caracterise en ce que les moyens (22,23,25) pour eraettre et 
recevoir comprennent un circuit modulatetfi* /- demodulateur a 
modulation de phase du type asynchrone synchronise, capable 
de transmettre des donnees numeriques a I 1 aide d f une 
porteuse (Ft) en forme de creneaux, ce circuit comprenant 

2 0 une premiere porte OU EXCLUSIF (53) . sur laquelle sont 

appliques en entree, la porteuse (Ft) et le signal (T x ) 
contenant les donnees a transmettre, et dont la tension de 
sortie est en phase ou en opposition de phase avec la 
porteuse (Ft) en fonction du niveau logique 1 ou 0 de la 
25 donnee emise ; et une seconde porte OU EXCLUSIF (52) sur 
laquelle sont appliques en entree, la porteuse (Ft) et le 
signal re<?u (F x ) , et _ dont la tension de sortie est au 
niveau logique 0 ou 1 suivant que le signal re<?u (F x ) est 
en phase ou en opposition de phase avec la porteuse (Ft) • 

30 

16. Dispositif selon la revendication 15, 
caracterise en ce le circuit modulateur / demodulateur 
comprend en outre : 

- un oscillateur (54) engendrant la. porteuse (Ft) dont 

3 5 la phase est commandee par une tension (Uq) , de maniere a 

etre synchrone en frequence et en phase en emission, avec 
un signal de (Fq) engendre par un oscillateur (58) , et en 
reception, avec le signal (F x ) req;u ; et 
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- un..echantillonneur-bloqueur auquel : .est applicpie le signal 
issu de la seconde porte OU EXCLUSIF (52), congu pour 
prelever des echantillons du signal issu de 1 1 oscillateur 
cbnanahde en phase (54), a une frequence double de celle 

5 de la porteuse (Ft) # et delivrer une tension^ de sortie 
qui- reste bloquee au niveau logique 0 ou l M .du dernier 
echantillon pr§leve, de maniere a dempduler, le ; signal 
(F x ) de transmission de donnees numeriques re.gu. 

10 r 17. Dispositif selon la revendication 16, 

caracterise en ce que 1 • oscillateur command^ en phase (54) 
est control^ en phase par une tension (U c ) fournie par une 
boucle d' asservissement comprenant : 

- la seconde porte OU EXCLUSIF (52), . 
15 - l'^chantillonneur-bloqueur, , c . 

. - - unevtroisieme porte OU EXCLUSIF (51), et ^ 
- t- unvfiltre integrateur (62) . : . 
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